WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII

SPOSOBY INFORMOWANIA UCZNIOW O OCENACH:
- Uczniowie sg zapoznawani z zasadami oceniania na pierwszej godzinie lekcyjnej.
- Przedmiotowy system oceniani wraz z kryteriami ocen jest do wgladu na stronieinternetowej szkoty.
- Wymagania na poszczegolne oceny sg udostepniane uczniom sukcesywnie przed realizacja poszczegdlnych dziatdéw programowych.
- Sprawdziany i inne prace pisemne sg przechowywane w szkole do konca danego roku szkolnego i w razie potrzeby udostepniane uczniom.

FORMY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIOW

Sprawdzian
Kartkéwka
Odpowiedz ustna
Praca domowa
Prezentacje
Aktywno$¢

1. Sprawdzian
Obejmuje kilka godzin lekcyjnych lub material z calego dzialu Zawiera zadania chemiczne réznego typu
Punktacja — przyjmujac za 100% ilo$¢ wszystkich punktow oceny wystawiane sg nastepujaco

Zakres podstawowy Zakres rozszerzony

0 — 30% niedostateczny 0-40% niedostateczny

31 — 50% dopuszczajacy 41 — 60% dopuszczajacy

51 — 75% dostateczny 61 — 75% dostateczny

76 90% dobry 76 — 90% dobry

91 — 100% bardzo dobry 91 — 100% bardzo dobry
Celujacy — zadanie dodatkowe Celujacy — zadanie dodatkowe

2. Kartkéwka

Obejmuje 3 ostatnie lekcje Trwa okoto 15 min.

Zawiera podstawowe pojecia, istotne reguty i zasady, opisy zjawisk i dos§wiadczen, itp. zadania chemiczne.

Kartkowki nie podlegajg poprawie, lecz musza by¢ zaliczone w przypadku nieobecnosci ucznia (zasady jak przy sprawdzianie)

3. Odpowiedz ustna

Uczen odpowiada na jedno obszerniejsze tematycznie pytanie lub dwa tematycznie krotsze obejmujace zakres materiatu z 1 — 3 ostatnich lekcji

Oceng ustala nauczyciel, mowiac czy odpowiedz jest bezbtedna, czgsSciowo poprawna, bledna lub jej brak. Ten sposob oceniania nie musi obejmowac
wszystkich uczniow


https://zssih.radom.pl/images/stories/rok_2024_2025/chemia_zakres_podstawowy_cz_1.pdf

Kryteria odpowiedzi ustnych:
- Poprawne stosowanie termindow, nazw, poj¢¢ chemicznych
- Umiejetnos¢ rysowania diagraméw i ich interpretacji
- Logiczny opis zjawisk, procesOw chemicznych itp.
- Rozwigzywanie zadan chemicznych
- Podawanie zastosowan praktycznych, opis chemiczny, czego to dotyczy
- Opis stowny przeprowadzonych eksperymentdéw, doswiadczen i wycigganie wnioskow
- Ogolna poprawno$¢ stylistyczna i kultura wypowiedzi

4. Praca domowa

Zawiera zadania chemiczne, wykresy, diagramy, tabele, schematy lub dtuzsze prace pisemne Kryteria oceny prac domowych:
e trzy krotkie prace domowe Za poprawng prace — dwa plusy (++)

Za pracg z matymi btgdami — jeden plus (+)

Za sze$¢ pluséw uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, za pie¢ dobra, za cztery dostateczna, za trzy i dwa dopuszczajaca

Za brak pracy domowej oceng¢ niedostateczng
e Dlugoterminowe prace domowe,

Zadawane na tydzien, dwa tygodnie lub dtuzej oceniane sa oceng w skali od celujacej do niedostatecznej

5. Prezentacje
Zadawane sg na okres od 1 do 3 tygodni Oceng ustala nauczyciel biorgc pod uwage:
- Poprawno$¢ merytoryczng wypowiedzi
- Sposob przedstawienia tematu
- Zakres omawianego tematu
- Sposdb opracowania tematu w formie referatu, plakatu, albumu i in.

Aktywnos¢
- Oceng otrzymuje uczen, ktory wykazuje si¢ wiedzg na dany temat, zabiera gtos nalekcji, dyskutuje na dany temat
- Zakazda aktywnos¢ (poprawng odpowiedz) uczen otrzymuje plus wstawiany w zeszycie nauczyciela
- Zapie¢ plusdbw — ocena bardzo dobra, za cztery — ocena dobra
- Zanieuwagg na lekcji, brak zainteresowania, btedne odpowiedzi lub ich brak po zadanym pytaniu uczen otrzymuje minus
- Zatrzy minusy — ocena niedostateczna



WYSTAWIANIE OCEN SRODROCZNYCH I ROCZNYCH
Ocena semestralna nie jest wystawiana wedtug $redniej arytmetycznej.

O podniesieniu oceny semestralnej decyduje nauczyciel.

Uczen ma mozliwo$¢ otrzymac oceng klasyfikacyjna wyzsza o jedng od tej, ktora wynika z ocen czastkowych w razie:

uzyskania wysokiego wyniku na konkursie dotyczacym umiej¢tnosci chemicznych pod warunkiem, ze nie otrzymat za udziat w nim oceny z innego
przedmiotu szkolnego.

Uczen, ktory opuscit 50% godzin lekcyjnych nie bedzie klasyfikowany. Zasady przystapienia do egzaminu klasyfikacyjnego sg opisane w
szkolnym systemie oceniania.
Raz w potroczu uczen ma prawo zglosic¢ nieprzygotowanie (wyjatek stanowig zapowiedziane lekcje powtdrzeniowe i sprawdziany).

Przez nieprzygotowanie do lekcji rozumiemy: brak zeszytu, brak podrgcznika (mozliwy jeden na 2 osoby), brak pracy domowej, niegotowos¢ do
odpowiedzi, brak pomocy potrzebnych do lekcji.

Po wykorzystaniu limitu okreslonego powyzej uczen otrzymuje za kazde nieprzygotowanie oceng niedostateczng.

W wypadku gdy sprawdzian jest przetozony na zyczenie uczniow, nie obowigzujg zapisy w Statucie Szkoty dotyczace dopuszczalnej liczby
sprawdzianow w tygodniu.

Nie przewiduje si¢ poprawiania ocen czastkowych. Wyjatkiem od tej reguly sg oceny ze sprawdzianéw. Sprawdziany mozna poprawic¢ jeden raz
w okresie dwoch tygodni od oddania pracy, w terminie i formie wyznaczonej przez nauczyciela.

W przypadku nieobecnosci ucznia na sprawdzianie lub kartkdwce, jego obowiazkiem jest zgloszenie si¢ i zaliczenie sprawdzianu na

najblizszej lekcji. Jesli uczen nie dopetni tego obowigzku, otrzymuje ocen¢ niedostateczna.



Propozycje wymagan programowych na poszczegolne oceny przygotowane na podstawie tresci zawartych w podstawie programowej
(zalacznik nr 1 do rozporzadzenia, Dz.U. z 2024 r., poz. 1019), programie nauczania oraz w cze$ci 1. podrecznika dla liceum
ogolnoksztalcacego i technikum 7o jest chemia. Chemia ogdlna i nieorganiczna, zakres podstawowy (klasa pierwsza, druga)

1. Budowa atomu. Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujgca
[1+2+3+4+5]

Uczen:
— wymienia nazwy

atom, elektron,
proton, neutron,
nukleony, elektrony

Uczen:

wyjasnia przeznaczenie

atomowa, liczba
atomowa, liczba
masowa, jednostka masy

Uczen:

wie, jak przeprowadzi¢

masa atomowa, liczba
atomowa, liczba
masowa, jednostka masy

Uczen:

wyjasnia, na czym

chemicznych, na
przyktadzie atomu
wodoru

Uczen:

analizuje podobienstwa

szkla i sprzetu podstawowego szkla i doswiadczenie polega dualizm i roznice miedzy
laboratoryjnego sprz¢tu laboratoryjnego chemiczne korpuskularno- roéznymi teoriami
— znai stosuje zasady | — bezpiecznie postuguje — przedstawia ewolucjg -falowy budowy atomu
BHP obowiazujace w si¢ podstawowym pogladéw na temat — wyja$nia, dlaczego — wyjasnia pojecia:
pracowni chemicznej sprzetem laboratoryjnym budowy materii zwykle masa atomowa energia jonizacji,
— rozpoznaje i odczynnikami — wyjasnia, od czego pierwiastka powinowactwo
piktogramy chemicznymi zalezy tadunek jadra chemicznego nie jest elektronowe
| wyjasnia ich — wyjasnia pojecia atomowego i dlaczego liczba catkowita — analizuje i porownuje
znaczenie powtoka, podpowtoka atom jest elektrycznie — definiuje pojecie rozne sposoby
— Omawia budowg — wykonuje proste obojetny promieniotworczos¢ obliczania
atomu obliczenia zwigzane z — wykonuje obliczenia — Wwyjasnia, co to s3 elektroujemnosci
— definiuje pojecia: pojeciami: masa zwigzane z pojeciami: izotopy pierwiastkow — projektuje

doswiadczenie, na
podstawie ktorego
mozna porownac

walencyjne atomowej atomowej (0 wigkszym | — uzasadnia wilasciwos$ci substancji

— oblicza liczbe — zapisuje powlokowg stopniu trudnos$ci) przynaleznos$¢ tworzacych krysztaty
protonow, konfiguracje — zapisuje konfiguracje pierwiastkow jonowe, kowalencyjne,
elektronow i elektronowg atomow elektronowe atomow chemicznych do molekularne oraz
neutronéw w atomie pierwiastkow pierwiastkow poszczegdlnych blokow metaliczne




danego pierwiastka
chemicznego na
podstawie zapisu 4
definiuje pojecia:
masa atomowa,
liczba atomowa,
liczba masowa,
jednostka masy
atomowej, masa
czgsteczkowa
podaje masy
atomowe i liczby
atomowe
pierwiastkow
chemicznych,
korzystajac z uktadu
okresowego
oblicza masy
czasteczkowe
zwigzkow
chemicznych
omawia budowe
wspotczesnego
modelu atomu
definiuje pojecia
pierwiastek
chemiczny, izotop
podaje tres¢ prawa
okresowosci
omawia budowe

chemicznych o liczbie
atomowej Z od 1 do 20
wyjasnia budowe
wspotczesnego uktadu
okresowego
pierwiastkéw
chemicznych,
uwzgledniajac podzial na
bloki s, p, d oraz f
wyjasnia, co stanowi
podstawe budowy
wspotczesnego uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych

wyjasnia, podajac
przyktady, jakich
informacji na temat
pierwiastka chemicznego
dostarcza znajomos¢
jego potozenia w
uktadzie okresowym
wskazuje zaleznosci
miedzy budowa
elektronowa pierwiastka
I jego potozeniem w
grupie i okresie uktadu
okresowego a jego
wlasciwo$ciami
fizycznymi

chemicznych o liczbach
atomowych Z od 1 do 20
oraz jonow o podanym
tadunku (zapis
konfiguracji pelny i
skrocony)

wyjasnia pojecie
czterech liczb
kwantowych

wyjasnia pojecia
orbitale

s,p,d,f

analizuje zmienno$¢
charakteru chemicznego
pierwiastkow grup
gléwnych zaleznie od
ich polozenia w uktadzie
okresowym

wykazuje zalezno$¢
migdzy polozeniem
pierwiastka
chemicznego w danej
grupie i bloku
energetycznym

a konfiguracja
elektronowa powtoki
walencyjnej

analizuje zmiennos¢
elektroujemnosci 1
charakteru chemicznego

energetycznych

okresla rodzaj i liczbe
wigzan typu o i 7 W
prostych czasteczkach
(np. CO,, Nz)

okresla rodzaje
oddzialywan miedzy
atomami

a czasteczkami na
podstawie wzoru
chemicznego lub
informacji o
oddziatywaniu
analizuje mechanizm
przewodzenia pradu
elektrycznego przez
metale i stopione sole
wyjasnia wptyw rodzaju
wigzania na
wiasciwosci fizyczne
substancji

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie Badanie
wiasciwosci fizycznych
substancji tworzgcych
krysztaty

porownuje wlasciwosci
substancji jonowych,
czasteczkowych,




uktadu okresowego
pierwiastkow
chemicznych
wskazuje w uktadzie
okresowym
pierwiastki
chemiczne nalezace
do blokéw s oraz p
okresla podstawowe
wlasciwosci
pierwiastka
chemicznego na
podstawie
Znajomosci jego
potozenia w ukladzie
okresowym
wskazuje w ukladzie
okresowym
pierwiastki
chemiczne zaliczane
do niemetali i metali
definiuje pojecie
elektroujemnos¢
wymienia przyktady
czasteczek
pierwiastkow
chemicznych (np. O,
Hy) | zwigzkow
chemicznych

(np. H20, HCI)

i chemicznymi

omawia zmiennos$¢
elektroujemnosci
pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

wyjasnia regute dubletu
elektronowego i oktetu
elektronowego
przewiduje rodzaj
wigzania chemicznego
na podstawie réznicy
elektroujemnosci
pierwiastkow
chemicznych

wyjasnia sposob
powstawania wigzan
kowalencyjnych,
kowalencyjnych
spolaryzowanych,
jonowych i metalicznych
wymienia przyktady 1
okresla wlasciwosci
substancji, w ktorych
wystepuja wigzania
metaliczne, wodorowe,
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane, jonowe
wyjasnia wlasciwosci

pierwiastkow
chemicznych w uktadzie
okresowym

zapisuje wzory
elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe
czasteczek, w ktérych
wystepuja wigzania
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane i jonowe
omawia sposob, W jaki
atomy pierwiastkow
chemicznych bloku s i p
osiggaja trwate
konfiguracje
elektronowe (tworzenie
jonow)

charakteryzuje wigzanie
metaliczne i wodorowe
oraz podaje przyktady
ich powstawania
wyjasnia zwigzek
miedzy warto$cig
elektroujemnosci

a mozliwoscig tworzenia
kationdw 1 anionoOw
zapisuje rownania
reakcji powstawania
jonéw i tworzenia

kowalencyjnych,
metalicznych oraz
substancji o wigzaniach
wodorowych




— definiuje pojecia:
wigzanie chemiczne,
wartosciowoscé,
polaryzacja
wigzania, dipol

— wymienia i
charakteryzuje
rodzaje wigzan
chemicznych
(jonowe,
kowalencyjne,
kowalencyjne
spolaryzowane,
(metaliczne)

— definiuje pojgcia
wigzanie typu o,
wigzanie typu &

— podaje zalezno$¢
miedzy roznicg
elektroujemnosci
W czasteczce a
rodzajem wigzania

— wymienia przyktady
czasteczek, w
ktorych wystepuje
wigzanie jonowe,
kowalencyjne i
kowalencyjne
spolaryzowane

— opisuje budowe

metali na podstawie
Znajomosci natury

wigzania metalicznego

wigzania jonowego
przedstawia graficznie
tworzenie si¢ wigzan
typuoirz

okresla wplyw wigzania
wodorowego na
nietypowe wilasciwosci
wody

Wyjasnia pojecie sify
van der Waalsa




wewnetrzng metali

2. Systematyka zwigzkéw nieorganicznych

reakcja syntezy,
reakcja analizy,
reakcja wymiany

— definiuje pojecie
tlenki

— zapisuje wzory i
nazwy
systematyczne
wybranych tlenkéw
metali i niemetali

— zapisuje roOwnania
reakcji
otrzymywania
tlenkéw co najmniej
jednym sposobem

— definiuje pojecia:
tlenki kwasowe,

— zapisuje rownania
reakcji
otrzymywania
tlenkow
pierwiastkow
chemicznych
o liczbie atomowej Z
od 1do 20

— dokonuje podziatu
tlenkéw na kwasowe,
zasadowe 1 oboj¢tne

— wyjasnia zjawisko
amfoterycznos$ci

— wymienia przyktady
tlenkow kwasowych,
zasadowych,
obojetnych i

liczbach atomowych od
1do 30

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki
chemiczne, ktére moga
tworzy¢ tlenki
amfoteryczne

dokonuje podziatu
tlenkéw na kwasowe,
zasadowe, obojetne 1
amfoteryczne oraz
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych z kwasami
| zasadami

wskazuje w uktadzie
okresowym pierwiastki

atomowej Z od 1 do 20 na
podstawie ich
zachowania wobec wody,
kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
przewiduje charakter
chemiczny tlenkow
wybranych pierwiastkow
I zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych

przewiduje wzor oraz
charakter chemiczny
tlenku, znajac produkty
reakcji chemicznej tego
tlenku z wodorotlenkiem

doplizigzjaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra [10 :ezni ;e:_uiafz]
[1] [1+2] [L+2+3] [L+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia: — zapisuje wzory i wymienia rozne Kryteria | — okre$la charakter — projektuje doswiadczenie
rownanie reakcji nazwy podziatu tlenkow chemiczny tlenkow chemiczne Badanie
chemicznej, systematyczne zapisuje reakcje tlenu pierwiastkow dziatania zasady i kwasu
substraty, produkty, tlenkow z pierwiastkami o chemicznych o liczbie na tlenki metali i

niemetali oraz zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne
Otrzymywanie
wodorotlenku glinu i
badanie jego
wiasciwosci
amfoterycznych oraz
zapisuje odpowiednie
roOwnania reakcji
chemicznych w formie
czasteczkowej 1 jonowej

— zapisuje rOwnania reakcji




tlenki zasadowe,
tlenki obojetne,
tlenki amfoteryczne
definiuje pojecia
wodorotlenki i
zasady

opisuje budowe
wodorotlenkoéw
zapisuje wzory i
nazwy
systematyczne
wybranych
wodorotlenkow
wyjasnia roznice
migdzy zasadg a
wodorotlenkiem
zapisuje rGwnanie
reakcji
otrzymywania
wybranego
wodorotlenku i
wybranej zasady
definiuje pojecia:
amfoterycznosc,
wodorotlenki
amfoteryczne
definiuje pojecie
wodorki

podaje zasady
nazewnictwa

amfoterycznych
zapisuje rownania
reakcji chemicznych
tlenkow kwasowych
I zasadowych z woda
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie tlenku
miedzi

projektuje
doswiadczenie
Badanie dziatania
wody na tlenki metali
i niemetali

zapisuje wzory i
nazwy
systematyczne
wodorotlenkéw
wymienia metody
otrzymywania
wodorotlenkéw 1
zasad

na podstawie
wynikow
doswiadczenia
wnioskuje o
charakterze
chemicznym
wodorotlenku
projektuje

chemiczne, ktére moga

tworzy¢ tlenki
amfoteryczne
podaje przyktady

nadtlenkéw i ich wzory

sumaryczne
projektuje i
przeprowadza

doswiadczenie Badanie

wiasciwosci
wodorotlenku sodu
zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania

wodorotlenkow 1 zasad

zapisuje rOwnania
reakcji wodorkow

pierwiastkow 17. grupy

z zasadami 1 woda
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego

I zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie kwasu

sodu i kwasem
chlorowodorowym
analizuje wlasciwosci
pierwiastkow
chemicznych pod
wzgledem mozliwosci
tworzenia tlenkow

i wodorotlenkow
amfoterycznych
analizuje tabele
rozpuszczalnosci
wodorotlenkéw 1 soli

w wodzie

projektuje i przeprowadza
do$wiadczenia
chemiczne, w ktorych
wyniku mozna otrzymac
ré6znymi metodami
wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w wodzie;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

opisuje zjawisko
kwasnych opadow,
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji

okresla réznice w
budowie czgsteczek soli
obojetnych 1 wodorosoli

tlenkow i
wodorotlenkow
amfoterycznych z
zasadami, w ktorych
powstaja zwigzki
kompleksowe
okresla roznice w
budowie
| wlasciwoS$ciach
chemicznych tlenkow,
nadtlenkow i
ponadtlenkow
zapisuje rownania reakcji
chemicznych
potwierdzajacych
charakter chemiczny
wodorkéw
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
przyklady zastosowania
tlenkoéw
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
odmian, wlasciwosci 1
zastosowan SiO;
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
przyktadow soli
wystepujacych w




wodorkow

definiuje pojecia
kwasy, moc kwasu
wymienia sposoby
klasyfikacji kwasow
(tlenowe

i beztlenowe)
zapisuje wzory i
nazwy
systematyczne
kwasow

wymienia metody
otrzymywania
kwasow

definiuje pojecie sole
wymienia rodzaje
soli

zapisuje wzory i
nazwy
systematyczne
prostych soli
wymienia metody
otrzymywania soli
opisuje znaczenie
soli dla
funkcjonowania
organizmu czlowieka
wyjasnia pojecie
hydraty

wyjasnia proces

doswiadczenie
Otrzymywanie
wodorotlenku sodu w
reakcji sodu z wodg
zapisuje rownania
reakcji chemicznych
wybranych
wodorotlenkéw i
zasad z kwasami
opisuje charakter
chemiczny
wodorkow

projektuje
doswiadczenie
Badanie dziatania
wody na wybrane
zwiqgzki pierwiastkow
chemicznych z
wodorem

opisuje budowe
kwasow

zapisuje rOwnania
reakcji
otrzymywania
kwasow

dokonuje podziatu
podanych kwasow na
tlenowe i beztlenowe
szereguje kwasy pod
wzgledem mocy

siarkowego(1V)

I zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych
dotyczacych
wlasciwosci
chemicznych kwasow
(zachowanie wobec
metali, tlenkoéw metali,
wodorotlenkow 1 soli
kwasow o mniejszej
mocy)

zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
ilustrujgce utleniajace
wlasciwosci wybranych
kwasow

zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania
wybranej soli co
najmniej pigcioma
sposobami i zapisuje
réwnania tych reakcji w
postaci czgsteczkowej,
jonowej i skroconym
zapisem jonowym
okresla ré6znice w

oraz podaje przyktady
tych zwigzkow
chemicznych

ustala nazwy réznych soli
na podstawie ich wzoréw
chemicznych

ustala wzory soli na
podstawie ich nazw
podaje metody, ktorymi
mozna otrzyma¢ wybrang
sol, i zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji chemicznych
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie chlorku
miedzi(ll) w reakcji
tlenku miedzi(ll) z
kwasem
chlorowodorowym
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Otrzymywanie chlorku
miedzi(Il) w reakcji
wodorotlenku miedzi(ll)

z kwasem
chlorowodorowym
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie
Sporzqdzanie zaprawy

przyrodzie, ich
wiasciwosci 1 zastosowan
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezezntuje
informacje na temat
zastosowan kwasow
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
zastosowan
wodorotlenkéw
wyszukuje, porzadkuje,
pordéwnuje i prezentuje
informacje na temat
procesu produkcji szkta,
jego rodzajach
I zastosowaniach
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
rodzajow skat
wapiennych (wapien,
marmur, kreda), ich
wlasciwosci 1 zastosowan
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
procesu otrzymywania
zaprawy wapiennej i
procesu jej twardnienia
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twardnienia zaprawy
gipsowej

podaje nazwy
kwasow
nieorganicznych na
podstawie ich
WZOrOow
chemicznych
projektuje
doswiadczenia
pozwalajace
otrzymac kwasy
ré6znymi metodami
omawia typowe
wlasciwosci
chemiczne kwasow
(zachowanie wobec
metali, tlenkow
metali,

wodorotlenkow 1 soli

kwasow o mniejszej
mocy)

opisuje budowe soli
zapisuje wzory i
nazwy
systematyczne soli
okresla wlasciwosci
chemiczne soli
zapisuje rownania
reakcji chemicznych
wybranych
wodorotlenkow i

budowie czgsteczek soli
obojetnych, prostych,
podwojnych

I uwodnionych

podaje nazwy i zapisuje
WZzOory sumaryczne
wybranych wodorosoli
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie Gaszenie
wapna palonego
projektuje
doswiadczenie
Wykrywanie skat
wapiennych

projektuje
doswiadczenie
Termiczny rozktad
wapieni

gipsowej i badanie jej
twardnienia

opisuje sposoby
usuwania twardosci
wody, zapisuje
odpowiednia rownania
reakcji

poréwnuje wiasciwosci
hydratow i soli
bezwodnych

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
informacje na temat
sktadnikéw zawartych
w wodzie mineralnej

w aspekecie ich dziatania
na organizm ludzki
wyszukuje i prezentuje
informacje na temat
sktadu nawozow
naturalnych i
sztucznych, uzasadnia
potrzebe ich stosowania
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zasad z kwasami
przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne majace na
celu otrzymanie
wybranej soli

w reakcji
zobojetniania oraz
zapisuje
odpowiednie
roOwnanie reakcji
chemicznej

wyjasnia pojecia
wodorosole

zapisuje rbwnania
reakcji
otrzymywania
wybranej soli trzema
sposobami i zapisuje
rownania tych reakc;ji
W postaci
czasteczkowej
zapisuje wzory i
nazwy hydratow
podaje wtasciwosci
hydratow

projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Usuwanie wody z
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‘ hydratow

3. Stechiometria

Ocena
dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[L+2+3+4+5]

Uczen:

definiuje pojecia
mol i masa molowa
wykonuje
obliczenia
zwigzane z
pojeciem masa
czgsteczkowa
wykonuje bardzo
proste obliczenia
zZwigzane

z pojeciami mol i
masa molowa
podaje tres¢ prawa
Avogadra
wykonuje proste
obliczenia
stechiometryczne
zwigzane z prawem
zachowania masy

Uczen:

— wyjasnia pojecie
objetos¢ molowa gazow

— wykonuje proste
obliczenia zwigzane z
pojegciami: mol, masa
molowa, objetosé
molowa gazow w
warunkach normalnych

— Wwyjasnia pojecia: skfad
Jjakosciowy, sktad
ilosciowy, wzor
empiryczny, wzor
rzeczywisty

— Wwyjasnia roznice
mie¢dzy wzorem
empirycznym a wzorem
rzeczywistym

— wyjasnia, na czym
polegajg obliczenia
stechiometryczne

— interpretuje rOwnania
reakcji chemicznych na
sposob czasteczkowy,

Uczen:

wyjasnia pojecia
liczba Avogadra i
stata Avogadra
wykonuje
obliczenia
zwigzane z
pojeciami: mol,
masa molowa,
objetos¢ molowa
gazow, liczba
Avogadra

(o wigkszym
stopniu trudnosci)
wykonuje
obliczenia
zwigzane z
pojeciami
stosunku
atomowego,
masowego

| procentowego
pierwiastkow w
zwigzku

Uczen:

— pordéwnuje gestosci
réznych gazoéw na
podstawie znajomosci ich
mas molowych

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne
dotyczace mas molowych,
objetosci molowych,
liczby czasteczek w
reakcji po zmieszaniu
reagentOw w stosunku
stechiometrycznym (o
znacznym stopniu
trudnosci)

Uczen:
— wykonuje obliczenia

stechiometryczne dotyczace
mas molowych, objetosci
molowych, liczby czasteczek
oraz niestechiometrycznych
ilosci substratow 1 produktow
(o znacznym stopniu
trudnosci)

wykonuje obliczenia
pozwalajace ustali¢, w jakim
stosunku zostaty zmieszane
substraty poddane
analogicznej reakcji na
podstawie tacznej ilosci
zuzytego reagenta i lacznej
ilosci powstatego produktu
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molowy, ilosciowo w
masach molowych, -
ilosciowo

W obje¢tosciach
molowych (gazy) oraz
ilosciowo w liczbach
czasteczek -
projektuje
doswiadczenie
Potwierdzenie prawa
zachowania masy -
wykonuje proste
obliczenia
stechiometryczne
Zwigzane zZ masg
molowg oraz obj¢toscia
molowg substratoéw

i produktow reakcji
chemicznej

chemicznym
wykonuje
obliczenia
zwigzane z
prawem stato$ci
sktadu

oblicza sktad
procentowy
zwigzkow
chemicznych
rozwigzuje proste
zadania zwigzane z
ustaleniem
WZOrow
elementarnych i
rzeczywistych
zwigzkow
chemicznych

4. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena. Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo Ocena celujgca
dopuszczajaca [1+2] [1+2+3] dobra [L+2+3+4+5]
[1] [1+2+3+4]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecie — oblicza zgodnie z — przewiduje typowe — okresla stopnie — zapisuje rOwnania
stopien utlenienia regulami stopnie stopnie utlenienia utlenienia reakcji kwasoéw
pierwiastka utlenienia pierwiastkow w pierwiastkow pierwiastkow utleniajacych
chemicznego zwigzkach chemicznych i chemicznych na chemicznych z metalami
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wymienia reguly
obliczania stopni
utlenienia
pierwiastkow w
zwigzkach
chemicznych
okresla stopnie
utlenienia
pierwiastkow w
prostych zwiazkach
chemicznych
definiuje pojecia:
reakcja utleniania-
redukcji (redoks),
utleniacz, reduktor,
utlenianie, redukcja
zapisuje proste
schematy bilansu
elektronowego
wskazuje w prostych
reakcjach redoks
utleniacz, reduktor,
proces utleniania i
proces redukcji
okresla etapy
ustalania
wspotczynnikow
stechiometrycznych

W rownaniach reakcji

redoks

jonach

wymienia przyktady
reakcji redoks oraz
wskazuje w nich utleniacz,
reduktor, proces utleniania
I proces redukcji

dobiera wspotczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

W prostych rownaniach
reakcji redoks

wyjasnia, na czym polega
otrzymywanie metali z rud
z zastosowaniem reakcji
redoks

wyjasnia pojecia Szereg
aktywnosci metali i
reakcja
dysproporcjonowania
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Poréwnanie
aktywnosci chemicznej
zelaza, miedzi | wapnia
oraz zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych

zapisuje rownania reakcji
rozcienczonych i
stezonych roztwordéw
kwasow: azotowego(V)

podstawie konfiguracji
elektronowej ich atomow
analizuje rdGwnania
reakcji chemicznych i
okresla, ktore z nich sa
reakcjami redoks
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne Reakcje
wybranych metali

zZ roztworami kwasu
azotowego(V) — stezonym
| rozcieniczonym
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie Reakcje
wybranych metali

zZ roztworami kwasu
siarkowego(VI) —
stezonym i YOZCienczonym
dobiera wspolczynniki
stechiometryczne metoda
bilansu elektronowego

W réwnaniach reakcji
redoks, w tym w
reakcjach
dysproporcjonowania
okresla, ktore pierwiastki
chemiczne w stanie

w czasteczkach i
jonach ztozonych
analizuje szereg
aktywnos$ci metali i
przewiduje przebieg
reakcji chemicznych
réznych metali z ,
kwasami

zapisuje rownania
reakcji zachodzacych
na elektrodach (na
katodzie i anodzie)
ogniwa
galwanicznego o
danym schemacie
na podstawie
wynikow
do$wiadczenia
omawia wplyw
réznych czynnikoéw
na szybkos¢ procesu
korozji
elektrochemicznej

szlachetnymi i ustala
wspolezynniki
stechiometryczne
metoda bilansu
elektronowego
analizuje szereg
aktywnosci metali i
przewiduje przebieg
reakcji chemicznych
réznych metali z woda
i solami

projektuje,
przeprowadza i
analizuje wyniki
doswiadczenia Badanie
dziatania ogniwa
galwanicznego
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
budowy i zasady
dziatania ogniwa
Daniella

wyszukuje, porzadkuje,
porownuje 1 prezezntuje
informacje na temat
zastosowania reakcji
redoks w przemysle
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
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— wymienia
najwazniejsze
reduktory stosowane
W przemysle

— Wwyjasnia pojecia:
ogniwo galwaniczne,
pologniwo, elektroda,
katoda, anoda, klucz
elektrolityczny, SEM

— odczytuje schemat
ogniwa
galwanicznego

— ustala znaki elektrod
w oghiwie
galwanicznym

— Wwyjasnia pojecie

I siarkowego(VI1) z Al, Fe,
Cu, Ag

analizuje informacje
wynikajace z potozenia
metali w szeregu
elektrochemicznym
podaje zasade dziatania
ogniwa galwanicznego
dokonuje podziatu ogniw
na odwracalne i
nieodwracalne

definiuje pojecia potencjat
standardowy pdfogniwa

i szereg elektrochemiczny
metali

opisuje budowe i dziatanie

wolnym lub w zwigzkach
chemicznych mogg by¢
utleniaczami, a ktore
reduktorami

oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na
podstawie standardowych
potencjatow potogniw, z
ktérych jest ono
zbudowane

omawia zjawisko
pasywacji glinu i
wynikajace z niego
zastosowania glinu

informacje na temat
rownan reakcji
chemicznych
zachodzacych

w ogniwie Daniella
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje
informacje na temat
korozji i na ich
podstawie zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji dotyczace
korozji
elektrochemicznej
wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje i prezentuje

potencjal elektrody zrodet pradu statego informacje na temat
(potencjat potogniwa) projektuje i wykonuje metod zabezpieczenia

— wyjasnia pojecie doswiadczenie Badanie metali przed korozja
standardowa wphywu réznych wyszukuje, porzadkuje,
(normalna) elektroda czynnikow na szybkos¢ poréwnuje i prezentuje
wodorowa korozji elektrochemicznej informacje na temat

— wyjasnia pojecie procesu korozji
szereg chemicznej oraz korozji
elektrochemiczny elektrochemicznej
metali metali

5. Roztwory
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Ocena dopuszczajaca Ocena Ocena dobra Ocena bardzo dobra Celujaca
(1] dostateczna [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]
[1+2]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia: roztwor, — wymienia — wyjasnia réznice — wymienia sposoby — opisuje tworzenie si¢
mieszanina jednorodna, przyktady miedzy otrzymywania emulsji
mieszanina niejednorodna, roztworow o rozpuszczalnoscia roztwor6w nasyconych projektuje, wykonuje
rozpuszczalnik, substancja réznym stanie a szybko$cig Z T0ZtWOorow oraz opisuje wyniki
rozpuszczana, roztwor skupienia rozpuszczania nienasyconych i doswiadczenia
wlasciwy, roztwor ciekly, rozpuszczalnika substancji odwrotnie, korzystajac Rozdzielanie sktadnikow
roztwor staty, roztwor gazowy, i substancji — analizuje wykresy z wykresow mieszaniny jednorodnej
zawiesina, roztwor nasycony, rozpuszczanej rozpuszczalnosci rozpuszczalnosci barwnikéw roslinnych
rozZtwor nienasycony, roztwor omawia sposoby roznych substancji substancji metodq chromatografii
przesycony, rozpuszczanie, rozdzielania — dobiera metody — wykonuje odpowiednie bibutowej
rozpuszczalnosé, krystalizacja roztworow rozdzielania obliczenia chemiczne, projektuje,

— wymienia metody rozdzielania wlasciwych mieszanin a nastgpnie sporzadza przeprowadza oraz

na sktadniki mieszanin
niejednorodnych

i jednorodnych

sporzadza wodne roztwory
substancji

wymienia czynniki
przyspieszajace rozpuszczanie
substancji w wodzie
wymienia przyktady
roztwordw znanych z zycia
codziennego

odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci informacje na
temat wybranej substancji

(substancji statych
w cieczach, cieczy
w cieczach) na
sktadniki
wyjasnia proces
rozpuszczania
substancji w
wodzie

wyjasnia roznice
migdzy
rozpuszczaniem

a roztwarzaniem
sprawdza
doswiadczalnie

jednorodnych na
sktadniki, biorac pod
uwage roznice we
wlasciwosciach
sktadnikow mieszanin
— sporzadza roztwor
nasycony
I nienasycony
wybranej substancji
w okreslonej
temperaturze,
korzystajac z wykresu
rozpuszczalnosci tej
substancji

roztwory o okreslonym
stezeniu procentowym
i molowym,
zachowujac poprawng
kolejnos¢
wykonywanych
czynnosci

— przelicza stgzenia
procentowych na
molowe i odwrotnie

— przelicza stezenia
roztworu na
rozpuszczalnos$¢ i
odwrotnie

opisuje wyniki
doswiadczenia
Rozdzielanie mieszaniny
jednorodnej metodg
ekstrakcji ciecz—ciecz

— wykonuje obliczenia

Zwigzane z
przygotowaniem,
rozcienczaniem,
zatgzaniem i
mieszaniem roztworow
0 wysokim stopniu
trudnosci, np.
wymagajace
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— definiuje poj¢cia stezenie
procentowe i stgzenie molowe

— wykonuje proste obliczenia
zwigzane z pojeciami stezenie
procentowe i stgzenie molowe

wplyw réznych
czynnikdw na
szybkos¢
rozpuszczania
substancji
wyjasnia proces
krystalizacji
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
Rozdzielanie
sktadnikow
mieszaniny
niejednorodnej
metodqg sqczenia
(filtracji)
podaje zasady
postepowania
podczas
sporzadzanie
roztworow o
okreslonym
stezeniu
procentowym

i molowym
rozwiazuje
zadanie zwigzane
Z zatezaniem |
rozcienczaniem
roztworow

wykonuje obliczenia
zwigzane z pojg¢ciami
stezenie procentowe |
stezenie molowe,

Z uwzglednieniem
gestosci roztworu
projektuje
doswiadczenie
Sporzgdzanie
roztworu

0 okreslonym steZeniu
procentowym
projektuje
doswiadczenie
Sporzgdzanie
roztworu

0 okreslonym stezeniu
procentowym

oblicza stezenie
procentowe lub
molowe roztworu
otrzymanego przez
zmieszanie dwoch
roztwordw o réznych
stezeniach

wykorzystania wiedzy
dotyczacej stechiometrii
reakcji
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6. Reakcje chemiczne w roztworach wodnych

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

— zapisuje proste
réwnania dysocjacji
jonowej elektrolitow i
podaje nazwy
powstajacych jonow

— definiuje pojegcie
stopien dysocjacji
elektrolitycznej

— zapisuje wzOr na
obliczanie stopnia
dysocjacji
elektrolitycznej

— Wwyjasnia pojecia mocne
elektrolity, stabe
elektrolity

— wymienia przyktady

dysocjacji kwasow
wieloprotonowych

— wyjasnia rol¢
czasteczek wody jako
dipoli w procesie
dysocjacji
elektrolitycznej

— zapisuje rOwnania
reakcji dysocjacji
jonowej kwasow,
zasad i soli bez
uwzgledniania
dysocjacji
wielostopniowej

— pordéwnuje moc
elektrolitow na

wskaznikow kwasowo-
-zasadowych w
wodnych roztworach
roznych zwigzkow
chemicznych oraz
dokonuje podziatu
substancji na
elektrolity i
nieelektrolity
wyjasnia przebieg
dysocjacji kwasow
wieloprotonowych
zapisuje rownania
reakcji dysocjacji
jonowej kwasow,
zasad i soli,

dysocjacji
wielostopniowej

— Wwyjasnia przyczyne
kwasowego odczynu
roztworow kwasow oraz
zasadowego odczynu
rozZtworow
wodorotlenkow;
zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji
chemicznych

— analizuje zalezno$¢
stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu i
stezenia roztworu

— wykonuje obliczenia

[1] [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— wyjasnia pojecia: — wyjasnia kryterium — projektuje i — wyjasnia proces — wyjasnia przebieg
dysocjacja podziatu substancji przeprowadza dysocjacji jonowej z dysocjacji zasad
elektrolityczna, na elektrolity doswiadczenie uwzglednieniem roli wielowodorotlenowych
elektrolity i nieelektrolity chemiczne Badanie wody w tym procesie — wyszukuje, porzadkuje,

i nieelektrolity — wyjasnia kryterium Zjawiska — Zzapisuje rownania porownuje i prezentuje

— definiuje pojecia podziatu elektrolitow przewodzenia prgdu reakcji dysocjacji informacje na temat zrodet
reakcja odwracalna, na mocne i stabe elektrycznego i jonowej kwasow, zasad zanieczyszczen gleby, ich
reakcja nieodwracalna | — wyjasnia przebieg zmiany barwy i soli z uwzglednieniem skutkow oraz sposobow

ochrony gleby przed
degradacja

— wyszukuje, porzadkuje,
poréwnuje 1 prezentuje
informacje na temat
dziatania lekow
neutralizujgcych nadmiar
kwasu w zotadku

— wyszukuje i prezentuje
informacje na temat sktadu
nawozow naturalnych i
sztucznych oraz klasyfikuje
je pod katem zawarto$ci
pierwiastkow.

— wyszukuje, porzadkuje,
porownuje i prezentuje
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elektrolitow mocnych i

stabych

zapisuje ogolne
réwnanie dysocjacji
kwasow, zasad 1 soli
wyjasnia sposob
dysocjacji kwasow,
zasad i soli

wyjasnia pojecia:
odczyn roztworu,
wskazniki kwasowo-
-zasadowe, pH, pOH
wymienia podstawowe
wskazniki kwasowo-
zasadowe (pH) i
omawia ich
zastosowania
wyjasnia, co to jest
skala pH i w jaki
sposOb mozna z niej
korzystac¢

opisuje, czym sg
wlasciwosci sorpeyjne
gleby oraz co to jest
odczyn gleby
wyjasnia, na czym
polega reakcja
zobojetniania i reakcja
stracania osadow oraz
zapisuje odpowiednie

podstawie warto$ci
ich stalych dysocjacji
wymienia przyktady
reakcji odwracalnych
I nieodwracalnych
wyznacza pH
roztwordw z uzyciem
wskaznikow
kwasowo-
zasadowych oraz
okresla ich odczyn
oblicza pH i pOH na
podstawie znanych
stezen molowych
jonow H" i OH ™ i
odwrotnie

projektuje i
przeprowadza
do$wiadczenie
Badanie odczynu i
pH roztworow kwasu,
zasady i soli

opisuje znaczenie
wlasciwosci
sorpcyjnych i
odczynu gleby oraz
wplyw pH gleby na
wzrost wybranych
roslin

zapisuje rOwnania

uwzgledniajac
dysocjacj¢ stopniowa
niektorych kwasow
wykonuje obliczenia
chemiczne z
zastosowaniem
pojecia stopien
dysocjacji

wymienia czynniki
wplywajace na
wartos¢ stopnia
dysocjacji
elektrolitycznej
wyjasnia wielkos$¢
stopnia dysocjacji dla
elektrolitow
dysocjujacych
stopniowo
porownuje
przewodnictwo
elektryczne
roztwordw roznych
kwasow o takich
samych stezeniach

I interpretuje wyniki
do$wiadczen
chemicznych
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie

chemiczne, korzystajac
z definicji stopnia
dysocjacji

ustala sktad ilosciowy
roztwordéw elektrolitow
wyjasnia zalezno$¢
miedzy pH a iloczynem
jonowym wody
postuguje si¢ pojeciem
pH w odniesieniu do
odczynu roztworu i
stezenia jonow H' i OH~
omawia istote reakcji
zoboje¢tniania i stragcania
osadoéw oraz

projektuje
do$wiadczenie
Otrzymywanie
wodorosoli przez
dziatanie kwasem na
zasade

projektuje
do$wiadczenie
chemiczne
Otrzymywanie osadow
praktycznie
nierozpuszczalnych soli
I wodorotlenkow

informacje na temat
zastosowan reakcji
zobojetniania

wykonuje obliczenia z
wykorzystaniem pojec:
stopien dysocjacji, pH i
pOH o wyzszym stopniu
trudnosci
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réwnania reakcji
chemicznych w postaci
czasteczkowe;j
wskazuje w tabeli
rozpuszczalnosci soli

I wodorotlenkow w
wodzie zwigzki
chemiczne trudno
rozpuszczalne

reakcji zoboj¢tniania
W postaci
czasteczkowej i
jonowej i skréconego
zapisu jonowego
analizuje tabelg
rozpuszczalnosci soli
I wodorotlenkow w
wodzie pod katem
mozliwos$ci
przeprowadzenia
reakcji stragcania
osadow

zapisuje rownania
reakcji stracania
osadow w postaci
czasteczkowej,
jonowej i skroéconego
zapisu jonowego

Badanie wlasciwosci
sorpcyjnych gleby
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne Badanie
odczynu gleby
opisuje wptyw pH
gleby na rozwoj roslin
projektuje
doswiadczenie
Otrzymywanie soli
przez dziatanie
kwasem na
wodorotlenek

bada przebieg reakcji
zobojetniania z
uzyciem wskaznikow
kwasowo-
-zasadowych
wymienia sposoby
otrzymywania
wodorosoli oraz
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji
chemicznych

7. Efekty energetyczne i szybkos¢ reakcji chemicznych
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Ocena

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

Ocena celujaca

reakcji chemicznej,
kataliza, katalizator
wymienia czynniki
wplywajace na
szybkos¢ reakcji
chemicznej
definiuje pojecie
katalizator
wymienia rodzaje
katalizy

energetyczny reakcji
chemicznej na podstawie
wartosci entalpii

— konstruuje wykres
energetyczny reakcji
chemicznej

— omawia wplyw rdéznych
czynnikow na szybkos¢
reakcji chemicznej

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wphw
rozdrobnienia na
szybkos¢ reakcji

— projektuje
doswiadczenie
chemiczne
Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w
wodzie

— projektuje
doswiadczenie
chemiczne Reakcja
magnezu z kwasem
chlorowodorowym

— Wwyjasnia pojecia
szybkos¢ reakcji

chemicznej a zasobem
energii wewnetrznej
substratow i produktow

— udowadnia wplyw
temperatury, st¢zenia
substratu, rozdrobnienia
substancji i katalizatora
na szybko$¢ wybranych
reakcji chemicznych,
przeprowadzajac
odpowiednie
do$wiadczenia
chemiczne

dopus[zlc]zajaca [1+2] [1+2+3] [1+2+3+4] [1+2+3+4+5]

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

— definiuje pojecia: — wyjasnia pojecia: ukfad, | — przeprowadza reakcje — wyjasnia pojecie — projektuje,
uktad, otoczenie, otoczenie, energia bedace przyktadami entalpia uktadu przeprowadza i
energia wewnetrzna wewnetrzna uktadu, efekt procesow — kwalifikuje podane omawia wyniki
uktadu, efekt cieplny cieplny reakcji, reakcja egzoenergetycznych przyktady reakcji doswiadczenia
reakcji, reakcja egzotermiczna, reakcja i endoenergetycznych chemicznych do reakcji chemicznego Reakcja
egzotermiczna, reakcja endotermiczna, proces oraz wyjasnia istotg egzoenergetycznych wodoroweglanu sodu
endotermiczna, proces egzoenergetyczny, proces zachodzacych (AH < 0) lub z kwasem octowym
endoenergetyczny, endoenergetyczny, cieplo, procesow endoenergetycznych — wyjasnia roznicg
proces energia catkowita uktadu | — projektuje (AH > 0) na podstawie migdzy procesem
egzoenergetyczny — wymienia przyktady doswiadczenie réznicy entalpii endotermicznym a
definiuje pojecia: reakcji endo- i Rozpuszczanie substratow i produktow endoenergetycznym
energia aktywacji, egzoenergetycznych azotanu(V) amonu w — udowadnia zalezno$¢ (analogicznie miedzy
entalpia, szybkos¢ — okresla efekt wodzie miedzy rodzajem reakcji egzotermicznym a

egzoenergetycznym)
— wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje i
prezentuje informacje
na temat roli
katalizatorow
W procesie
oczyszczania spalin
— krytycznie analizuje
wyniki doswiadczen
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chemicznej chemicznej i energia

— projektuje doswiadczenie aktywacji
chemiczne Wphw — projektuje
Stezenia substratu na doswiadczenie
szybkos¢ reakcji chemiczne Katalityczny
chemicznej rozktad nadtlenku

— projektuje doswiadczenie wodoru
chemiczne Wphw — wyjas$nia, co to sg
temperatury na szybkosé inhibitory, oraz
reakcji chemicznej wyszukuje ich

— definiuje pojecie inhibitor przyktady

— Wwyjasnia roznice
migdzy katalizatorem a
inhibitorem

— rysuje wykres zmian
stezenia substratow i
produktéw oraz
szybkosci reakcji
chemicznej w funkcji
Cczasu

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktoéry opanowal wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.
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